
МЕТОДИЧЕСКАЯ БАЗА 

БИОТЕСТИРОВАНИЯ В МОНИТОРИНГЕ 

 КАЧЕСТВА ВОД

Бакаева Е.Н.1,2,  Коваленко И.А.2

1Гидрохимический институт Росгидромета
2Институт наук о Земле,

 Южный федеральный университет

Ростов-на-Дону, 2023



Биотестирование – экспериментальная оценка токсичности 

водной среды, основанная на регистрации физиологических, 

этологических и биологических откликов биологических тест-

объектов. 
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На сегодняшний момент развития водной экотоксикологии наработанная 

методологическая база биотестирования, частично представлена в 

нормативно-методических документах по их применению: природоохранных 

нормативных документах федеративных токсикологических (ПНД Ф Т), 

рекомендациях (Р), руководящих документах (РД). 
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Ветвистоусый рачок Daphnia magna 

Зеленая микроводоросль Scenedesmus 

obliquus 

В методологии биотестирования поверхностных вод общепринятыми тест-объектами являются 

представители фитопланктона  из отдела зелёных микроводорослей (Chlorophyta) родов  Chlorella, 

Scenedesmus, представители зоопланктона родов Daphnia (Ракообразные/ Crustacea), Brachionus

(Коловратки/Rotifera/Rotatoria),   Paramecium (Инфузории/Infusoria).

К настоящему моменту стало очевидно, что для адекватной оценки токсичности компонентов 

окружающей среды, целесообразно использовать не один биотест, а набор биотестов (biotest

battery). 4



«Адресность» биотестирования

Инструментализация существующих биотестов

Разработка новых, позволяющих экспрессно получать информацию о 

сублетальном действии, распределённых в водной экосистеме загрязняющих 

веществ

Формирование и использование набора биотестов (biotest battery)

Оценка токсичности воды по набору биотестов или комплексу тест-показателей 

одного тест-объекта

Современные направления и проблемы методологии 

биотестирования 
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Список гидробионтов, используемых в качестве тест-

объектов, в связи с их экологическими особенностями
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К настоящему времени разработаны и достаточно активно применяются  приборы 

Биотокс-10 и Биотестер, комплект устройств для поддержания культур тест-объектов 

и проведения биотестирования с тест-объектaми Chlorella vulgaris и Daphnia magna.
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Разработка новых биотестов, 

позволяющих в краткие сроки получать 

информацию о сублетальном действии 

токсикантов, проводится, как правило, 

на микроуровне. В этом направлении 

результативны и перспективны работы 

по использованию биомаркеров, 

разрабатываемые в Институте биологии 

внутренних вод РАН.  Активно 

разрабатываются биотесты  с 

бактериальными люминесцентными 

сенсорами в Южном федеральном 

университете. 
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Формирование и использование набора 

биотестов (biotest battery). 

Одна и та же проба на разные тест-объекты 

оказывает разный уровень воздействия. Это 

обусловлено экологическими особенности 

жизнедеятельности видов, взятых в качестве тест-

объектов в биотестовый анализ. Поэтому 

использование набора тест-объектов является 

основой методологии биотестирования 

токсичности вод  при разработке нормативов 

токсичности отдельных веществ для водных 

объектов (ПДК р/х), гигиенических нормативов 

питьевых вод, при оценке токсичности отдельных 

химических веществ,  сточных, природных 

поверхностных и подземных вод.
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Оценка токсического загрязнения 

испытываемой пробы воды иливодной 

вытяжки донных отложений при 

биотестировании на коловратках

Оценка уровня токсического 

загрязнения донных отложений 

водного объекта
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Таким образом анализ нормативно-методической базы биотестирования показал 

расширение его направлений и выявил  ряд проблем. Разработать один 

универсальный набор биотестов невозможно как вследствие разнообразия 

природных особенностей водных экосистем разных природно-климатических 

зон, так и в силу значительного  количества применяемых документов по 

определению токсичности природных сред.  Приоритет отдают набору биотестов. 

Однако проблема итоговой оценки экотоксикологического состояния  экосистем 

остаётся открытой. Разработка универсальной оценочной шкалы для всего 

многообразия водных объектов и типов загрязнений является  весьма трудной и, 

вероятно нереализуемой задачей. Необходим учёт региональных особенностей 

исследуемых водных объектов.
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